PED®EPAT

1o jiucruiinnaTa JIMmcCKpeTHu cTpykKTypu

1. (*) Jdokaxere aconuaTUBHOCTTA Ha OllepaIuuTe OOEINHEHNE U Ce-
YeHUe Ha MHOXKECTBA, TOECT, 4e 3a MPOU3BOJIHN MHOXKecTBa A, B u C
ca U3II'bJIHEHU CJIEJIHUTE DABEHCTBA:
(AUB)UC =AU (BUC) u (ANB)NC=ANn(BNC).
2. (*) Jokaxkere qucTprOYTUBHUTE 3aKOHH
AUu(BNC)=(AUuB)N(AUC)
AN(BUC)=(ANnB)UANCQC)

3a mpou3Bo/iHu MHOXKecTBa A, B u C.

3. (*) [loxamere mpasurata na le Mopram: (AUB) = AN B n
(AN B) = AU B 3a npousBosinu MHO)ecTBa A 11 B.

4. (**) Jokazkere acOIUaTHBHOCTTA HA OMEPAIUATA CUMETPHIHA Das3-
arka Ha MHOXKecTBa: (A@ B) @ C = A @ (B® () 3a npousBojHI
muoxkectBa A, B u C.

5. Heka A = {a,b,¢,{3,4}}, B ={3,4,¢,{a}}. Onpenenere cieaaure
MHOYKECTBA

a) ANB;6) AUB; B) A\ B;t) 24°8: n) A®{0,a,b,c}.

Orrosopu: a) {c};6) {a,b,c,3,4,{a},{3,4}};B) {a,b,{3,4}}; 1) {0, {c}};
n) {0,{3,4}};
6. Heka A = {1,2,3,{3,4},{1,4}}, B = {3,{2},{3,4},{1,2}} u
C = {1,{1,2}}. Oupegenere ciaeauuTe MHOKECTBA:

a) ANB;6) (ANB)UC;B) (A@B)NC;r) (AN B) x C;

n) AeB®Cie) (B\A)UC; x) (Ae B)NC)® C;3) 29
Otrosopm: a) {3,{3,4}}; 6) {1,3,{1,2},{3,4}}; B) {1,{1,2}};
r) {3, 1),,{1,2}),({3,4},1), ({3, 4}, {1,2})};
) {2,{2},{1,4}}; e) {1,{2},{1,2}}; x) 0;
3) {0, {1}, {{1,2}} . {1, {1, 2}}}
7. Hexka A = {1,2,3,4} u B = {z,y, z}. Ornomenusra R (BbpXy MHO-
xkectBata A u B) u S (Bbpxy B u A) ca 3a/a/1eHu 110 CJIe/{HAS HAYUH:
R:= {(17y) ) (17 Z) ) (27'17) ) (47 Z)} nS = {(I7 1) ) (l‘,4) ) (y7 3) ) (274)}

Omnpegestere eleMeHTHTE HA CJIe,zLHHTe orHomeHus: a) S o R; 6)

RoS;B) So(RoS);r) (RoS) " ;n) RoR';e) R'oR .

Orrosopu: a) {

6) {(z,y), (,2),(z,2)
r) {(y, ), (2, %), (2, 2)
ﬂ) {(.’L‘, x)? (y7 y)7 (y7 Z)? (Zv y)? (Z, Z)},

e) {(1,1),(1,4),(2,2),(4,1),(4,4)}.

8. (***) Heka A e xpaiino MHO)KeCTBO, a R e OTHOIIIEHHE BbDPXY Hero.
Jokazkere, Ue 3a TpansurTusHaTa ooBuBka R = J°, R’ na R e B cuia
RT=RUR*U---UR",

K'bIETO N € OposdT Ha eJIeMEHTUTE Ha MHOXKECTBOTO A.

YubrBane: Heka x,y € A. ITokaxkere, ue (r,y) € R™ roraBa u camo
TOraBa, KOTaTO ChIIECTBYBA PEIUIA Y1, Y2, - - -, Ym—1 OT €IeMEeHTH Ha A, Ta-
kaBa 1e TRy1, y1 Ryo, ..., ym—1Ry. Caex ToBa mokazkere, 4e 3a Hail-KbcaTa
TaKaBa pelilla € B ChJIa T S n.

9. Ormpejieniere TpaH3UTUBHATA OOBHBKA HA BCSIKA OT MTOCOYEHUTE pe-
Januu Bbpxy MHoxkecrsotro A = {1,2,3,4}:
a) R={(1,2),(2,1),(2,3),3,4)}
6) R={(1,1),(2,1).(2,4),(3,2),(4,3)};
B) R={(1,1),(1,4),(2,1),(2,2),(3,3), (44)};
r) R={(1,4),(21),(2,4),(3,2),(43)}.
YubrBaHe: Moxkere ja U30/I3BaTE HAOTOBO TIPEUIITHATA 3818498 8, T.€.,
oIpejieieTe TpaH3UTUBHATA 06BUBKa upe3 RT = RUR2UR3UR* (1bit karo
n=|[Al=4).
Otrosopu: a) {(1,1),
6) {(1,1),(2,1),(2,2),(
(4,3),(4,4)}; ) {(1,1)
r) Rt = Ax A= A%
10. Omupejenere Hali-rojeMus oOI JEJIUTE HA CJACTHUTE TBONKN THC-
JIa:
a) 2323 u 3220; 6) 392 u 297; B) 12221 u 2323; r) 12221 u 297; x)
3220 u 392; e) 3220 u 297; k) 495 u 297.

Kon or mocodyennTe JIBOWKM YKCIa Ca B3AaUMHO IPOCTHU’
Orrosopu: a) 23; 6) 1; B) 101; r) 11; x) 28; e) 1; 2x) 99.
Bzanmuo npocTu ca JBoiikuTe 4uciaa or HOATOYKE 6) U €).

(1,2
2,3)
S (

11. Ompegenere ocTarbKa OT JI€JIEHHETO Ha:



a) 1718 na 13; 6) 89'6° na 17; B) 49%3 ma 43; r*) 1650 na 21 x*) 3243
na 16; e) 49%7 na 53.
YobrBane: I[Ipusoxkere teopemara na Pepma 3a HOATOYKH a), 6), B) U
e). 3a mMoJATOYKA I') OmpejiesieTe OCTATbIITE IPH JiejieHre Ha 21 Ha IbpBHUTE
HAKOJIKO cTemenn Ha 16 (Toect 16, 162, 163, ...) mokaro mamepuTe Haii-
HUCKaTa OT TsIX, KOATO € cpaBHUMa ¢ 1 110 Moy 21 (BxK. ¢bio 3aga4a 14).
Ciies1 TOBa MOCTBIIETE KATO B IIPEJUIIHUTE TIOTOYKH. Perere moarouka i)
aHAJIOTUIHO KATO OIPEJIE/INTe CTENEHNTE Ha 3 110 Moy 16.
OtrroBopu: a) 3;6) 4; B) 1; 1) 4; 1) 11; e) 16.
12. Ormpegenere pesysirara OT:
a) 17+ 4 B Zoy; 6) 171 + 184 B Zgoz; B) 5.4 B Zyo; v) 17.4 B Zyg; 11)
ﬁﬂ B ZQH; e) 2_52_7 B Z337.
Orrosopu: a) 0; 6) 132; B) 0; r) 11; x) 29; e) 1.
13. IlpencraBere cienHuTe 9muCIa B IOCOUYeHATa OPOiHA CHCTEMA:
a) 23(10) B JBomuna; 6) 34140y B ocmudna; B) 3413(0) B 16-uuna;
r) 22110y B 5-muna; ) 177110y B 7-uuna; e) A27B(6) B mecerny-
na; k) 30124 B gBomuna; 3) 110001110110101001 5y B 16-muna; m)
110001113y B mecermuna, i) 2AB7(16) B ABOUYHA.
OTI‘OBOpI/I: a) 10111(2); 6) 525(8)7 B) D55(16); I‘) 1341(5); ,Z[) 5110(7), e)
41595(1); 2x) 110001102); 3) 31D A9(16); 1) 199(10y; #) 10101010110111 5.
14. (**) Heka p u ¢ ca JBe pasjndHu MPOCTH IHCIa, a n = pq. Jloka-
XKeTe, de

aP Ve =1 (mod n)
3a BCAKO YHCJIO 4, KOETO € B3aUMHO ITPOCTO C N.
YubTBaHe: lsnonssaiite Teopemara Ha Pepma 3a 1a JTOKazKeTe, e BCIKO
or npocruTe uncaa p u ¢ gean aP~ Y- 1.

15. Konko ca nermudpennre [umcia, He mo-manku ot 47000, kouto
uMaT pazandHu mudpn’

YobrBaHe: IIbpso onpejesere 6pos Ha Bb3MOXKHOCTUTE 32 I'bPBUTE JIBE
mudpu, ciies KoeTo onpeesere 06posi Ha Bb3MOXKHOCTUTE 32 TOCIEIHUTE TPU

mudpu (npu ycsosue de wbpsuTe JBe mudpu Bede ca usbpann).
OTroBop: 48.8.7.6 = 16128.

16. Omupemernere Opost Ha TOJOKUTETHUTE ACJTUTE/IH HA BCSIKO €THO OT
CJIEJTHUTE JHCJIA:

a) 600; 6) 777; B) 2010; r) 99000; m) 12321.

VYobrBane: a) Wsnonssaiite kanonmanoto pasmarane 600 = 23.3.52 u
cbobpazere, Ue 3a MPOU3BOJIEH MOJOXKHUTeIeH jaenutes d Ha 600 e B cuia
d=203"5 kbero 0 < 6 <3,0<b<1u0<c¢<?2 (Tbit KaTo cre-
HNEHHHUAT [TOKA3aTe] Ha BCEKU IMPOCT JIETUTE € He IO-TOJISM OT ChOTBETHHSA
crenenen nokasares B pazsaranero na 600). Cies Toa onpeienere 6pos Ha
BB3MO2KHOCTHUTE OT IIPpUHIIUIIA 3a IIPOU3BEIAECHUETO.

Orrosopu: a) 4.2.3 =24;6) 8; B) 16; 1) 96; 1) 9.

17. (*) Kouko m3mex iy unciaara ot 1 mo 200 ce Jeasar HA MOHE €THO
ot uncara 4, 6 mwan 107

YobrBaHe: lznosnssaiite NpUHIUIIA 3a BKIOYBAHE M U3KJIIOYBAHE 32
muoxecrBata A = {n:4|n, 1 <n <200}, B={n:6[n, 1 <n <200} u
C={n:10|n, 1 <n <200}.

OTtrosop: 74.

18. (*) KakbB e 6posiT HA BCHYKHU Bb3MOXKHE PEJIAIUU BbPXY J1aJI€HO
KpaitHo MHOKecTBO A7

2
Otrosop: 2474l = 27" kpyero ¢ n e o3nauen GposT Ha eneMeHTHTE Ha A.

19. B msnurHarta cecus uMa 7 Bb3MOXKHU M3MUTHU JaTH, BAJIUTHN 34
Besika OT b guctuiinan. CTYJIEHT € PeIri Jia ce sIBU Ha U3IINT 110 BCIKA
oT Tax. [1o KOJIKO Bb3MOXKHU HaUMHA CTYJIEHTHT MOXKE Jla OpraHu3upa
ABABAHETO CH HA TE€3W M3MUTHU, aKO WMa IIPaBO CaMo Ha, €JIHO STBIBAHE
10 BCAKA OT JIUCHUAILINHATE?!

Otrosop: V2 = 7.6.5.4.3 = 2520.

20. Ha wmsmur no duckpernun crpykrypu ce sisuan 46 crymentu. Ot
TIX 15 He ca penum HUTO €JTHa 3ajlada, a OT OCTaHAJIUTE CTYJIEHTH,
permmITe IIbpBa 3a71a49a ca 24, BTopa 3aj1a49a — 22, TpeTa 3a1a49a — 19,
II'bPBa U BTOpa 3ajia4a — 14, mbpBa 1 TpeTa 3ajada — 12, Bropa u TpeTa
zasada — 10. Hukoii He e pemrapaJ 3aIadnuTe cjiel TpeTa. YCJIOBHETO 34
YCIIEIITHO siBSIBaHe Ha M3IUT € Jla UMa IIOHe TPH pelienn 3a1a4du. KoJjko
CTYJACHTHU Ca IIOJIOZKUJIN YCIIEIIHO TO3U I/ISHI/IT?

OTtrosop: 2.

21. Uzmexay 100 mpemmera, 30 ca merasau, 25 ca Kpbrym, a 21 ca
bostucanu B cabo. OT Tax 10 ca e IHOBpeMEHHO METAJHU U KPbryid, 9
Ca M€TaJIH1 U CUHU, 9 Ca KP'bIVIM U CUHHU, a TE€3U, KOUTO Ca U ME€TaJIHH,



Qur. 1: I'pad G or 3amaam 22 u 23.

n Kpbrui, u cunu, ca 4. Kojko npemmern me mpurexkaBaT HUKOST OT
MTOCOYEHUTE XAPAKTEPUCTUKI !

OTtrosop: 48.

22. Heka G e rpadbr, nocouen na ¢dur. 1. Cunraiite, ye crucbiu-
Te Ha C'bCEJCTBO ca MojpesieHn B a3dydeH pes. Orpeneniere peia Ha
00X0KJIaHe HA BbPXOBETE MYy U ChOTBETHOTO JIbPBO IIPH

a) 00XOXkK/IaHe B JbJIOOYNHA C HAYAJEH BPbBX a;

6) 0OxoKjiaHe B JbJI0OYNHA ¢ HAYAJIEH BPbX b;

B) OOXOXK/JIaHE B JIbJIOOYNHA C HAYAJIEH BPbX €;

r) oOXOXKJIaHe B IUPOYNHA C HAYAJEH BPbX h;

1) 00XOKJIaHe B IUPOYNHA C HAYAJEH BPBX ¢

e) o6xoXKJaHe B IUPOYNHA C HaYaJeH BPbX f.

23. Heka G e rpadbt, ocouen Ha ¢wur. 1. Onpenerere

a) MUHUMAJIHO [IOKPUBAIIO JIbPBO;

6) MUHIMAJIHO TIOKPHUBAIIO JbPBO, KOETO ChIbpKa pebporo ad;

B) MUHHMMAJIHO MOKPUBAIIO JIbPBO, KOETO ChbPKa PeOPOTO €g;

I') MUHMMAJIHO IIOKPUBAIIO JIbPBO, KOETO ChIIbp:Ka pebpara ef u eg;
YobrBaHe: 3a moarouku 6), B) U I'), I'bPBO BKJIOYETE KbM IIOKPUBA-
IIIOTO JABbPBO IIOCOYEHHUTE B YCJIOBHETO PeOpa, a CJIeJ TOBA MPOIbIIKETE C
asropurTbMa Ha Kpyckas 3a ocranaiure pebpa.
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Qur. 2: /IbpBera Ha 00X0XK1aHe OT 3ajada 22.



®ur. 4: Orrosopu Ha 3a/a4a 23 B) U I).

®ur. 3: Orrosopu Ha 3a1a4a 23 a) u 6).



24. (') Onpenenere Tabuiure Ha UCTUHHOCT, chBbpinenara JTHD u
nosimaoMuTe Ha Kerankun 3a dynknunre f = f(x,y, 2):

a) f=(x®y?).((x]2) =2 9):6) f=(xdy?).((z|2) =)
B) f=((r®2)|y) = (@Vyhr) f=(@dy?) < (2©2)|7);
OTroBopu:

24(") a) Coebpena JTHD®: f = Zyz V Tyz;

IMomuuom na ZKerankun: f =1z Oy ® zy;

24(") 6) Coebpmena TH®: f = zyz V xyz V 2yz;

[Tonunom na 2Kerankuu: f = x @ xy @ xryz;

’x‘y‘z‘yé‘x@yf‘x\z‘(x\z)—mj‘f‘
0/0[0] 0 0 1 1 0
0/0|1]0 0 1 1 0
0/1]0]1 1 1 0 0
0/1]|1]0 0 1 0 0
(1]ofo] o0 1 1 1 1)
(1]of1]0 1 0 1 1)
1{1(0] 1 0 1 0 0
(1[1]1]0 1 0 1 1)

24(") B) Coebpmena [JHD®: f = zyz V Tyz V xyz;
[Monunom na 2Kerankuu: f =1@Qy @ xz ® xyz;

’x‘y‘z‘x@z‘(azEBz)|§‘x\/y‘x\/y‘f‘
(0loJo] O 1 0 1 [1)
O0flof1] 1 0 0 1 [1)

110 0 1 1 0 0

11 1 1 1 0 0
(1]oJo] 1 0 1 0 [1)
1101 0 1 1 0 0
11110 1 1 1 0 0
111 0 1 1 0 0

24(") r) Coeopmena [JHD: f = Zyz V Tyz V xjz V xyz;
ITonunom na 2Kerankun: f =y ® z P xy;

24(") n) Coebpriena TH®: f = Tyz V Tyz V xyZ;
ITonuuom wa 2Kerankun: f =x Sy d xz @ xyz;



