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Методични Указания

за разработване на дипломните проекти за специалност “Транспортна техника и технологии”
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1. ОБЩИ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Цел на дипломния проект

Целта на дипломния проект е да покаже цялостната подготовка от курса на обучение на студента и умението му да прилага придобитите теоретичните знания и практически умения при решаване на конкретен проблем. Дипломният проект трябва да насочи студента към решаване на актуални за съответния отрасъл задачи, да откликва на конкретни нужди на промишлеността и селското стопанство, като се изхожда от съвременното състояние на науката и ниво на техниката.

1.2. Обявяване на теми

Предлагането на теми за дипломни проекти може да се прави от отговарящата за дипломирането профилираща катедра и от фирми, където евентуално ще работят бъдещите инженери. Дипломният проект може да бъде с проекто-конструкторски, проучвателен или изследователски характер (последните две са по-характерни за магистърската степен). Резултатът от извършената работа в първия случай може да бъде усъвършенстване на съществуващи или разработване на нови устройства, механизми, възли или транспортни средства. При изследователски характер на проекта, резултатът може да бъде установяване или доизясняване на определени закономерности в процеси, както и взаимовръзки между различни величини по теоретичен или експериментален път.
Катедреният съвет на отговарящата катедра одобрява списъка с предложените от преподаватели или фирмите теми за дипломни проекти, определя на така предложените теми ръководители измежду членовете на катедрата и консултанти (ако има нужда от такива). Ако ръководителят на дипломният проект е от производствена фирма, то консултанта задължително е преподавател. 

Списъкът с темите и ръководителите се окачва на видно място в катедрата, а копие има при техническият сътрудник на катедрата.
1.3. Получаване на тема

Избраната тема за дипломен проект студентът получава след успешно полагане на всички изпити. Той провежда задължително предварителна среща и беседа с определения ръководител на дипломния проект. Оформя се задание за дипломния проект, в което се определя последователността от задачи за изпълнение, съдържанието (разделите) на обяснителната записка и графичната част. 
Заданието за дипломен проект се утвърждава от ръководителя на катедрата, към която е дипломант студентът и се заверява от инспектора във Факултетната канцелария.

Задание от друга катедра в същия факултет или от друг факултет може да се получи по изключение,  само с разрешението в първия случай на ръководителя на катедрата, отговаряща за дипломирането на студента, а във втория – на Декана.  
1.4. Обем на дипломния проект

Препоръчителният обем на дипломния проект е различен за отделните ОКС. 

За ОКС “бакалавър” дипломният проект трябва да съдържа обяснителна записка от 45 – 60 страници и най-малко 3 листа графична част, от които поне 1 сборен чертеж и поне 1 лист с детайлни чертежи, а останалите онагледяват резултати от дипломния проект.

За ОКС “магистър” обяснителната записка е от 55-80 страници и най-малко 5 листа графична част, която може да съдържа според характера на проекта както чертежи, така и графики и таблици с резултати от проучване или изследване. 

1.5. Контрол за ритмичност в  работата 

Разработката на дипломния проект трябва да се развива по график, изготвен от ръководителя на дипломанта.

Той следи за изпълнението на графика, като провежда ежеседмичен (периодичен за задочните студенти) контрол за извършеното от дипломанта. Ако системно се нарушаване графика, ръководителят докладва за това пред катедрения съвет и спрямо студентът се предприемат административни мерки (например промяна на темата).

2. СЪДЪРЖАНИЕ НА ДИПЛОМНИЯ ПРОЕКТ

2.1. Общи указания

Дипломният проект трябва да съдържа следните основни компоненти:

– обяснителна записка

– графична част.

Обяснителната записка трябва да съдържа всички основни литературни данни, идеи, анализи, обосновки, изчисления и изводи.

Графичната част трябва да съдържа сборни и детайлни чертежи, блокови схеми, графични зависимости от експериментални и теоретични изчисления, фотографии и таблици.

2.2. Съдържание и структура на обяснителната записка

Обяснителната записка на дипломния проект е предназначена в кратка, ясна и убедителна форма да разкрие творческия замисъл на дипломанта. Освен изложението на основната идея, целта и основните задачи, тя трябва да съдържа методиките на изследванията и изчисленията, описанието на извършените експерименти, анализи на получените резултати и изводи, икономическа оценка на предлаганите решения.
Обяснителната записка може да има различно съдържание в зависимост от характера на проекта. Разнообразието в тематиката на дипломните проекти и на задачите, които се решават, във всеки конкретен случай води до строго специфично съдържание и на обяснителната записка. То обикновено се изяснява изцяло едва при нейното окончателно оформяне. 
Примерната обща структура на обяснителната записка съдържа следните основни раздели:

ВЪВЕДЕНИЕ. Предназначено е да запознае най-общо с проблема, на който е посветен дипломния проект. Тук е необходимо да се изтъкне нуждата от разработването на проблема, да се подчертае значението и актуалността му за дадената област.

ЛИТЕРАТУРЕН ПРЕГЛЕД. В него трябва да се изясни съвременното състояние на техниката и технологиите по разглеждания проблем, описва се постигнато до този момент, недостатъците, които до сега са се проявили, набелязват се насоките за доусъвършенстване на конструкцията и подобряване на експлоатационните свойства, търсят се начини и средства, чрез които това може да се постигне. Материалът от проучените литературни източници ( учебници, монографии, научни и научнопопулярни статии и др.) се групира по отделни въпроси и се подлага на критичен анализ. Този анализ не се свежда само до последователно разглеждане на източници, а се провежда от определена гледна точка, съобразена със заданието и отразяваща отношението на дипломанта към тях. В този раздел, там където се използва информация от даден литературен източник, той се цитира в текста на обяснителната записка като се поставя в квадратни скоби поредният му номер от списъка с литературата. 
Важен момент е сравнителният анализ при конструкторски характер на проектите. За целта се описват съществуващи аналози. Прилагат се фотоси, схеми, чертежи и друг графичен материал изясняващ външния вид, конструкцията и принципа на работа на всяка от разгледаните машини. Изготвя се сравнителна таблица, в която се описват основните технически характеристики на поне 6-8 аналози на механизма или машината, която ще се разработва. В резултат от сравнителния анализ трябва да се обобщят общите черти, специфичното, предимствата и недостатъците на отделните типове конструкции, включени в таблицата. Затова е желателно в нея да се включват аналози, разработени в различни държави, от различни фирми или изследователски институти.
Като краен резултат от сравнителния анализ в този раздел трябва да се оформят целта и задачите на дипломния проект. Целта трябва да отразява основната идея на дипломанта за работа по проблема, а основните задачи показват какво трябва да се направи за да се постигне целта на дипломния проект – например какви изчисления и/или експерименти трябва да се направят, какви взаимовръзки да се установят и т.н.

СПЕЦИФИЧНИ РАЗДЕЛИ. Тъй като възможните теми за дипломни проекти са разнообразни, броят и наименованията на тези раздели се определят в зависимост от характера на разглеждания проблем, според вижданията на дипломанта и указания на ръководителя. Общо взето разделите трябва да следват поставените в литературния преглед основни задачи. Например за дипломен проект касаещ идеен проект на автомобил тези специфични раздели биха могли да бъдат следните: Теглително изчисление; Избор на кинематична схема; Обосновка на компановката; теоретично изследване на динамичните и икономическите свойства; Проектировъчно изчисление на конкретен възел или механизъм от конструкцията. Всеки от разделите трябва да отразява възможно най-пълно извършеното от дипломанта за изпълнение на основните задачи (проведените изчисления, включително и методиките, които са използвани; опитни и/или теоретични изследвания).
ИКОНОМИЧЕСКА ОЦЕНКА. Желателно е разработката да включва и раздел, съдържащ оценка на икономическия ефект, който може да се постигне в резултат на предложените решения в  проекта. Икономическият ефект може да се получи от подобряването на експлоатационните свойства чрез оптимизиране на конструкцията, намаляване себестойността на машината и/или на нейните експлоатационни разходи, повишаване на надеждността и намаляване на разходите за поддържане и ремонт, намаляване вредното влияние върху околната среда и т.н. 
ИЗВОДИ И ПРЕПОРЪКИ. В края на записката се формулират изводи и препоръки. Те трябва да дадат отговор изпълнена ли е и в каква степен целта и поставените задачи, дори ако този отговор по отделни пунктове или като цяло е отрицателен (както може да се получи в някои работи с експериментален характер). Препоръките трябва да покажат как ще се използват получените резултатите от дипломния проект. Изводите и препоръките трябва да са малко на брой (до 4 - 5 на брой), да са точни, ясни и да произтичат от получените теоретични и експериментални резултати, и  да са обобщен, логичен завършек на записката. 
2.3. Графична част
Графичната част  е пряко свързана с обяснителната записка и я допълва. Освен посоченият в т.1.4 за отделните ОКС минимален брой сборни и работни чертежи, тя съдържа и илюстративна част с фотоси, графики с получени резултати, схеми, таблици. Целта на тази илюстративна част е да покаже основни постановки, идеи и постижения в резултат на дипломния проект, затова се подбират най-важните, възлови елементи от поместеното в текста на записката и се възпроизвеждат увеличени техни копия.
Графичната част се изпълнява на формат А1, като при нужда той може да се разделя на по-малки без да се реже. Изчертаването се извършва с помощта на графични програми (AUTOCAD, SOLID WORKS) на паус, бяла хартия или кадастрон, като се спазват изискванията за оформяне на чертежи, а за илюстративната част се спазват изискванията, касаещи оформянето на текста.
3. ОФОРМяне НА ДИПЛОМНИЯ ПРОЕКТ

3.1. Текст

Записката на дипломния проект трябва да бъде  компютърно оформена, а текстът да бъде разпечатан (препоръчва се на интервал 1,5 или 40 реда на страница). Оставят се бели полета с размери: отгоре и отдолу - 20 mm, вляво - 25 mm, вдясно - 10 mm. Може да има рамки на страниците, но не е задължително.
Цитиране при позоваване на литературен източник, се извършва като неговият пореден номер от списъка на литературата се помества в квадратни скоби на най-близкото подходящо място в текста.

В графичните зависимости, формулите и таблиците размерностите трябва да бъдат съобразени с Международната система измервателни единици СИ.

3.2. Формули

Формулите да са интегрирани в текста. Добре е да се пишат на отделен ред, като се използва MS WORD EQUATION редакторът за формули. При необходимост формулите може да се номерират в обикновени скоби, в десния край на същият ред.
По-удобно е да се използва двуцифрена номерация, в която първата цифра съответства на раздела, а втората е поредния и номер в съответния раздел. Когато е необходимо,  се посочват размерностите на величините и коефициентите, като същите се пишат вдясно, на малко разстояние след края на формулата, отделени със запетая. Под формулата след думата “където” се поясняват величините, участващи в нея.

Пример:
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където 
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 е скоростта на движение;
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 - ъгловата скорост на въртене на коляновия вал на ДВГ, rad/s;
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 - радиуса на търкаляне на задвижващите колела, m;
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 - предавателното число на трансмисията;

3.3. Таблици

В таблици се оформят еднотипни данни от изчисления или измервания. Те  трябва да бъдат интегрирани в текста и номерирани над горния десен ъгъл, по подобен начин както формулите . Под номера на таблицата се записва заглавието на таблицата, което показва каква информация съдържа тя.
Пример:
Таблица 3.1
Резултати от изчисленията за построяване на динамичната характеристика
	(,

rad/s
	M,

N.m
	Fk,

N
	V,

km/h
	FB,

N
	D



	150
	20
	1230
	15,4
	200
	0,32

	…
	…
	…
	…
	…
	…


3.4. Фигури

Фигурите също трябва да са интегрирани в текста, като е препоръчително те да се разполагат в началото или в края на страницата. Подробното обяснение на съответната фигура се извършва в текста от записката, в непосредствена близост преди самата фигура. Под всяка фигура има надпис , включващ поредния и номер и кратък пояснителен текст (заглавие на фигурата). 

Фигурите се подготвят чрез МS EXCEL или друга графична програма. По изключение по-сложни фигури може да се изчертават на ръка като се спазват същите изисквания при оформянето им. Основните препоръки при оформяне на фигурите се изразяват в следното:

- координатните оси на графиките се изобразяват с по-дебела линия;  

- когато на фигурата е показана принципна зависимост в края на осите има стрелки, а по осите няма стойности и размерности на величините (виж фиг.3.1);

- когато фигурата изобразява зависимост между величини в определен стойностен диапазон може да се използва равномерна или логаритмична координатна мрежа по абсцисната и ординатната оси, а осите завършват без стрелки в краищата (виж фиг.3.2 и 3.3);
- числените стойности по скалите, означенията на величините и размерностите се пишат вляво от ординатната, респективно – под абсцисната ос. Ако се използват различни мащаби за две величини се въвежда втора ос. Числените стойности по скалите могат да бъдат по-малко от броя линии на мрежата, за да има достатъчно място за тяхното изписване (виж фиг.3.3);
- допуска се числените стойности по координатните оси да не започват от нула за да се избегнат празни участъци в графиките; (виж фиг.3.2).

- ако и по двете координатни оси числените стойности започват от нула, тя се пише еднократно,  като обща (виж фиг.3.1);
- означенията на величините и техните размерности не трябва да се пишат извън скалите, а в края на координатните оси, на мястото на последните числени стойности. При по-дълги надписи отнасящи се за изобразените криви се препоръчва да се използват цифрови означения,  които се поясняват в текста към фигурата.
- когато фигурите, представят резултатите от експериментални изследвания, се препоръчва да се нанасят и точките, по които се чертаят съответните криви. Използват се различни означения на точките при няколко графики, поместени в обща координатна система. Легендата за използваните условни знаци се разполага  под фигурния текст или встрани от фигурата (виж фиг.3.2).
Примери:

Фиг. 3.1. Зависимост  на скоростта на движение на автомобила V от пътя за ускоряване S 
[image: image7.emf]Фиг. 3.2. Опина икономическа характеристика на 
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[image: image8.emf]Фиг. 3.3. Външна скоростна характеристика  на ДВГ:



0

50

100

150

200

250

300

350

1000 1400 1800 2200 2600 3000

n

 , об/мин

P, kW

0

100

200

300

400

500

600

700

M, Nm

P M


3.5. Литература

Литературните източници, ползвани от дипломантите при разработване на дипломния проект се описват на отделна страница като се спазват определени правила. В началото се описват книгите, списанията и др., отпечатани на кирилица, а след това – тези на латиница. Във всяка от двете групи източниците се подреждат  по азбучен ред на фамилното име на първия автор.

Съобразно библиографските изисквания описването на отделните източници трябва да съдържа:

- за книги: автор(и), пълно заглавие, място на издаване, издателство, година на издаване и обем (страници);

- за справочници, наръчници и др.: наименование, председател или първи член на редакционния съвет, място за издаване, издателство, година на издаване и обем (страници);
- за статии: автор(и), пълно заглавие на статията, наименование на съответното издание (списание, годишник и др.), година на издаване, номер на книжката, място на статията в списанието (страници от - до);

- за стандарти, нормали и др.: наименование, означение, обем.

Пример:
1. Любенов С., Евтимов И., Ангелов Б. Автомобили и трактори. Русе, Авангард принт, 2004, 213с, ISBN 954-712-240-1.
2. Проектирование трансмиссий автомобилей. Под ред. А.И.Гришкевичa, Москва, Машиностроение, 1984, 272с.

3. Русев Р., Брайков И. Определяне на параметрите на виброзащитна система на седалката на колесен трактор. Селскостопанска техника, No3-4, 1994, 32-34с.
................................................................................................................................................

7.    Wong J., Theory of ground vehicles, John Wiley & Sons, 1978, 286p.
3.6. Подреждане на обяснителната записка на дипломния проект 
Подреждането на отделните части на обяснителната записка трябва да стане в следната последователност:

Заглавна страница 

Задание за дипломен проект 
Въведение

Раздели на обяснителна записка 

Приложения (ако има такива)

Литература

Съдържание

Номерирането на страниците започва от въведението, като се отчитат всички включени преди него запълнени страници. Допуска се съдържанието да бъде разположено и в началото на записката, преди въведението.
3.7. Съдържание

Съдържанието на дипломния проект се оформя на отделна страница,  най-накрая, след като е оформена записката. В него, на отделни редове се вписват в последователно със съответните си номера всички заглавия на раздели и подзаглавия. Използват се само арабски цифри, отделени една от друга с точка. Срещу всяко заглавие и подзаглавие в края на реда трябва да се посочи страницата, на която то фигурира в текста. 
Пример:
СЪДЪРЖАНИЕ
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2. (Заглавие на втори раздел)




 
27
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3.8. Подвързване 
Подредените в този ред листи от записката се подвързват с твърди корици и прошнуроват, като на корицата се изписват университета, темата, имената и факултетния номер на дипломанта, и годината.
4. ПРЕДАВАНЕ И ЗАЩИТА НА ДИПЛОМНИЯ ПРОЕКТ

Готовият, подвързан дипломен проект трябва да бъде подписан на определените за това места последователно от дипломанта, консултанта (ако има такъв), ръководителя на дипломанта и ръководителя на отговарящата катедра. В скоби под подписите се изписват научното звание и степен,  името и фамилията на съответното лице.
Най-напред дипломният проект (включително и графичната част) се представя на ръководителя на дипломанта, в определения съобразно графика на учебния процес срок (около 10-14 дни преди защитата). Той го преглежда, оценява и ако са изпълнени поставените задачи и проектът отговаря на изискванията го подписва. Ръководителят е желателно да напише отзив за разработения проект и за работата на дипломанта, който предава лично на председателя на Държавната изпитна комисия (ДИК).

След одобрението и подписването от ръководителя, дипломният проект се представя на ръководителя на отговарящата катедрата, от която е получено заданието за дипломен проект, за проверка дали разработката отговаря на изискванията за съответната ОКС и допускане до защита. 
В случай на решение за недопускане до защита, въпросът се разглежда на катедрен съвет с участието на ръководителя, след което протоколното решение се утвърждава от декана. По аналогичен начин  се постъпва и в случай, че системно се нарушаване графика от дипломанта (виж т.1.5).
След допускането до защита дипломантът предава дипломния си проект на определения от катедрата рецензент най-късно една седмица преди защитата. Дипломният проект заедно с готовата рецензия се предават на председателя на ДИК.

Всеки студент, след обявяване на датите за дипломна защита, трябва лично да се запише във факултетната канцелария за определен ден и час.

Защитата на дипломния проект е публична и се извършва на открито заседание на Държавната изпитна комисия в обявените дни. Графикът на защитаващите през деня дипломанти предварително се обявява на вратата на залата, където ще се провежда защитата. Преди започване на заседанието си ДИК трябва да има на разположение дипломните проекти, рецензиите и отзивите на всички дипломанти, които ще защитават на това заседание.
При защитата на дипломния проект най-напред се дава думата на дипломанта накратко (до 10-15 минути) да изложи целта, задачите и разкрие същността на разработения от него дипломен проект, като посочи получените резултати и изтъкне собствения си принос. Докладването се онагледява с подготвените схеми, чертежи, снимки и др. от графичната част на проекта или чрез мултимедийна презентация. След доклада на дипломанта се прочита рецензията и отзива (ако има такъв). Дава се думата на дипломанта за да вземе отношение по забележките на рецензента, с които трябва предварително да се е запознал и подготвил свои отговори. Следват въпроси от членовете на ДИК, отнасящи се до разработения дипломен проект, на които дипломантът трябва да отговаря точно, ясно, без излишни обяснения, позовавайки се на обяснителната записка и графичната част.
В резултат на защитата на дипломния проект ДИК поставя на дипломанта две оценки, които се вписват в дипломата: едната за разработването, а втората – за представянето на защитата на проекта.
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